Montér tepelných čerpadel (26-012-H) / Projekt UNIV 3


Rekvalifikační program byl vytvořen v rámci projektu UNIV 3  - Podpora procesu uznávání, který realizovalo Ministerstvo školství, mládeže a tělovýchovy ve spolupráci s Národním ústavem pro vzdělávání, školským poradenským zařízením a zařízením pro další vzdělávání pedagogických pracovníků, s finanční podporou Evropského sociálního fondu a státního rozpočtu ČR.

Více informací o projektu najdete na www. nuv.cz univ3. 
Vážené kolegyně, vážení kolegové,

tento rekvalifikační program, který vznikl v rámci projektu UNIV 3 ve spolupráci se středními odbornými školami a dalšími vzdělávacími institucemi, je určen jako pomůcka pro vzdělávací instituce při přípravě rekvalifikačních programů k získání kvalifikace uvedené v Národní soustavě kvalifikací (NSK) a jejich akreditace.

Má charakter modelového vzdělávacího programu, tzn., že se předpokládá jeho doplnění nebo úprava v návaznosti na vzdělávací podmínky školy nebo jiné vzdělávací instituce a plánovanou organizaci vzdělávání (rekvalifikačního kurzu). Zohlednit je třeba také potřeby dopracování na základě požadavků MŠMT k akreditaci a realizaci rekvalifikačních programů (www.msmt.cz/vzdelavani).

Zejména je třeba ověřit platnost kvalifikačního a hodnoticího standardu NSK dané kvalifikace, podle kterých byl rekvalifikační program vytvořen. Tzn. ověřit, zda od doby vytvoření tohoto rekvalifikačního programu nedošlo k inovaci příslušných standardů, neboť rekvalifikační program k získání profesní kvalifikace musí být v souladu s platnými standardy. 
Projektový tým UNIV 3
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 1. Identifikační údaje rekvalifikačního programu

	Název rekvalifikačního programu
	Montér tepelných čerpadel (26-012-H)

	Platnost hodnoticího standardu, dle kterého byl program vytvořen
	Platný od 2. 11. 2012

	Název vzdělávací instituce
	

	Adresa vzdělávací instituce
	

	WWW vzdělávací instituce
	

	Kontaktní osoba
	

	Typ programu dalšího vzdělávání
	Rekvalifikační program – příprava na získání profesní kvalifikace dle zákona č. 179/2006 Sb.

	Vstupní požadavky na uchazeče
	Alespoň základní vzdělání 

	Podmínky zdravotní způsobilosti uchazeče
	Podmínky zdravotní způsobilosti jsou uvedeny na www.nsp.cz
 

	Forma výuky
	prezenční

	Délka výuky
	120 hodin (38 hod. teoretická výuka, 84 hod. praxe)

	Způsob ukončení 
	Zkouška k získání profesní kvalifikace Montér tepelných čerpadel (26-012-H) dle zákona č.179/2006 Sb.

	Získaná kvalifikace
	Profesní kvalifikace Montér tepelných čerpadel (26-012-H)

	Certifikáty
	Potvrzení o účasti v akreditovaném vzdělávacím programu

Osvědčení o získání profesní kvalifikace 

	Pracovní činnost, pro niž bude rekvalifikace uskutečňována
	Montér tepelných čerpadel

	Jména garantů odborné úrovně rekvalifikace a řádného provádění závěrečných zkoušek
	Garant kurzu
Autorizovaná osoba

	
	


2. Profil absolventa
Rekvalifikační program připravuje uchazeče na úspěšné vykonání zkoušky podle zákona č. 179/2006 Sb. pro získání profesní kvalifikace Montér tepelných čerpadel (26-012-H) a na řádný výkon této profesní kvalifikace.
Výsledky vzdělávání
Absolvent rekvalifikačního programu je schopen:
· Používat technickou dokumentaci a normy při montáži tepelného čerpadla,
· vysvětlit jednotlivé funkce tepelného čerpadla v systému,
· zvolit správný postup práce, výběr nářadí, pomůcek a měřidel pro montáž, zapojování a opravy tepelných čerpadel,
· změřit elektrické a neelektrické veličiny a parametry v systému tepelného čerpadla,
· vést záznamy a povinnou dokumentaci systému s tepelným čerpadlem,

· provést montáž systému s tepelným čerpadlem,

· detekovat úniky medií ze systému s tepelným čerpadlem,

· provést údržbu a opravu tepelných čerpadel,

· plnit chladiva a oleje v systému s tepelným čerpadlem a provést jejich regeneraci,

· dodržovat zásady BOZP při montáži tepelných čerpadel,

· chránit se před úrazem elektrickým proudem,

· poskytnout první pomoc při úrazu elektrickým proudem.

Možnosti pracovního uplatnění absolventa

Absolvent rekvalifikačního programu je připraven na výkon pracovních pozic:

· Montér tepelných čerpadel
3. Charakteristika rekvalifikačního programu 
Pojetí a cíle rekvalifikačního programu

Rekvalifikační program připravuje uchazeče k vykonání zkoušky vedoucí k získání profesní kvalifikace Montér tepelných čerpadel (26-012-H). 

Program je zpracován v souladu s kvalifikačním a hodnoticím standardem profesní kvalifikace Montér tepelných čerpadel (26-012-H), které jsou uvedeny v Národní soustavě kvalifikací. Uvedené standardy jsou platné od 2. 11. 2012. 

Organizace výuky

Rekvalifikační program je organizován jako kurz, jeho celková hodinová dotace činí 120 hodin, forma výuky je prezenční. Výuka zahrnuje část teoretickou a část praktickou.

Teoretická výuka v rozsahu 46 hodin je zaměřena na získání potřebných teoretických vědomostí. Délka teoretické vyučovací hodiny je 45 minut.

Teoretická výuka je realizována v běžné učebně vybavené dataprojektorem a osobními PC s přístupem na internet. 

Praktická výuka v rozsahu 74 hodin je zaměřena na nácvik dovedností a praktických činností. Uskutečňuje se v odborných učebnách a dílnách, které jsou vybaveny v souladu s požadavky hodnotícího standardu. 

Praktická výuka může probíhat také na pracovištích zaměstnavatelů, která disponují uvedeným zařízením. 

Délka vyučovací hodiny praktické výuky je 60 minut.
Praxe je realizována v souladu se zákoníkem práce. Výuka nepřesáhne 8 hodin denně (plus přestávky). 

Na začátku teoretické i praktické části výuky budou účastníci seznámeni s BOZP. 
Prostorové, materiální a technické zabezpečení výuky
Pro výuku je k dispozici minimálně následující materiálně technické zázemí: 

· České technické normy z oblasti elektrotechniky a tepelných čerpadel, 

· technickou dokumentaci, montážní výkresy, schémata, postupy, katalogy součástek, elektrotechnické tabulky; související předpisy z oblasti bezpečnosti a ochrany zdraví při práci (BOZP) – výkresová dokumentace dle projektu TČ – stavební a montážní část, návod výrobce TČ, předpisy ČSN – ohledně BOZP při práci na elektrickém zařízení při svařování,
· osobní ochranné pracovní pomůcky (OOPP) – pracovní obuv, pracovní oděv, pracovní rukavice, ochranné pomůcky při svařování – rukavice, ochranná přilba, zástěra, 

· nářadí a měřicí přístroje; sada elektro šroubováků od 2 mm do 10 mm, kombinačky, štípací kleště, odizolovací kleště, nůž elektrikářský, kleště očkové, kleště na dutinky, dutinky, sada stranových a očkových klíčů od 6 mm do 24 mm, gola sada, sika kleště, kladivo, sada pilníků 150 mm, metr svinovací, universální měřicí přístroj pro elektrické parametry, sada imbusových klíčů od 4 mm do 14 mm, svářecí souprava na měď, autogenní svařovací souprava s příslušenstvím, 

· prostory pro ověřování kritérií formou praktického předvedení – místnost s tepelným čerpadlem, akumulační nádobou a otopnou soustavou, 

· části a díly tepelného čerpadla, montážní materiál potřebný pro ověřování kritérií formou praktického předvedení – materiál, potřebný k připojení tepelného čerpadla na akumulační nádobu a otopnou soustavu (různé trubky Cu, fitinky), 

· elektronický detektor úniku chladiv, lampa UV-LED, látka detekční, sada plnicí pro detekční látky, odstraňovač reflexní látky, test kyselosti oleje, sady hadic plnících (hadice plnící M2, KM7/16", 3050 mm, modrá, hadice plnící M. 2 KM7/16", 3050 mm červená, hadice plnící M. 2 KM7/16", 3050 mm, žlutá) včetně uzavíracích ventilů, baterie manometrová, baterie digitální, manometry – nízkotlaký, vysokotlaký pro chladiva R22, R134a, R404a, R507, R407C a R410, manometr na měření vakua, teploměr laserový, teploměr digitální, hlukoměr, váha elektronická, odsávačka, vývěva, plnička média, digitální servisní přístroj pro uvedení zařízení do provozu, servis a údržbu tepelných čerpadel, s možností profesionální dokumentace, pro systémy s tepelným čerpadlem, evidenční kniha energetického systému s tepelným čerpadlem. 
Poznámka: Volba materiálu závisí na použitém druhu tepelného čerpadla.
Lektorské zabezpečení výuky
Požadovaná kvalifikace lektorů programu: 

a) Odborná způsobilost:

· vysokoškolské vzdělání v akreditovaném studijním programu studijního oboru, který odpovídá charakteru vyučovaného programu/modulů programu nebo
· vyšší odborné vzdělání v akreditovaném vzdělávacím programu VOŠ, který odpovídá charakteru vyučovaného programu/modulů programu, nebo
· střední vzdělání s maturitní zkouškou v oboru vzdělání, který odpovídá charakteru vyučovaného programu/modulů programu,
b) Pedagogická způsobilost:

· bakalářské vzdělání v programu v oblasti pedagogických věd zaměřeném na přípravu učitelů středních škol, nebo
· úspěšné absolvování programu celoživotního vzdělávání uskutečňovaného VŠ, který je zaměřen na přípravu učitelů středních škol, nebo
· úspěšně ukončený certifikovaný kurz lektora, nebo
· úspěšně ukončené studium pedagogiky.
c) Odborná praxe:

Nejméně 2 roky odborné praxe, 3 roky pedagogické praxe (alespoň jeden lektor).
d) Lektor pro výuku praxe v programech na úrovni H disponuje navíc výučním listem v oboru vzdělání, který odpovídá charakteru vyučovaného programu/modulu, nebo kvalifikací učitele odborného výcviku v oboru vzdělání, který odpovídá charakteru vyučovaného programu/modulu.

Vedení dokumentace kurzu 
V souvislosti s kurzem je vedena dokumentace o: 

a) zahájení vzdělávání: vstupní dotazník účastníka vzdělávání, vč. uvedení jeho identifikačních údajů a kopie dokladu o dosaženém stupni nejvyššího dosaženého vzdělání 

b) průběhu vzdělávání: „třídní kniha“ (ve které bude uveden datum konání výuky, hodinový rozsah výuky s rozdělením na teoretickou a praktickou výuku, konkrétní obsah výuky, evidence účastníků výuky, jméno a podpis vyučujícího). 

c) ukončení vzdělávání (evidence účastníků u závěrečné zkoušky, kopie vydaných osvědčení – Potvrzení o účasti v akreditovaném vzdělávacím programu a osvědčení o získání profesní kvalifikace). 

Pozn.: Tyto doklady jsou ve vzdělávací instituci uchovávány v souladu se zákonem o archivnictví, popř. do doby ukončení kurzu zahájeného v době platnosti udělené akreditace.

Kopie vydaných osvědčení jsou ve vzdělávací instituci uchovávány. Vzory osvědčení a podmínky jejich vydávání jsou uvedeny na www.msmt.cz/vzdelavani. 
Metodické postupy výuky
 Základními výukovými metodami jsou:

· Výklad s využitím didaktické techniky,

· instruktáž,

· praktické předvedení,

· praktický nácvik,

· samostatná práce pod odborným dohledem lektora.

Lektor bude přizpůsobovat výuku všem relevantním podmínkám, zejména skutečnosti, že se jedná o dospělé účastníky vzdělávání. Bude spojovat teorii s praxí a využívat praktických zkušeností účastníků, dbát na přiměřenost, individuální přístup, názornost a trvanlivost získaných znalostí a dovedností.
Postupy hodnocení výuky
Vzdělávání v jednotlivých modulech je ukončeno zápočtem.

Účastníci budou hodnoceni podle kritérií (parametrů) stanovených v jednotlivých modulech a účasti ve výuce.

V průběhu výuky všech modulů bude lektor pozorovat práci jednotlivých účastníků, na základě cíleného pozorování a výsledků dílčích úkolů rozhodne, zda účastník dosáhl požadovaných výsledků, či zda jich nedosáhl. Pokud lektor na základě svého pozorování rozhodne, že účastník disponuje všemi požadovanými kompetencemi, započte účastníkovi modul. 

Pokud lektor nebude přesvědčen o tom, že účastník dosáhl všech požadovaných výstupů modulu, zadá účastníkovi úkol, na jehož splnění bude mít účastník novou možnost prokázat, že potřebnými kompetencemi skutečně disponuje. 
Jestliže absolvent dosáhne alespoň 80% účasti na vzdělávání (v kurzu), vystaví se mu Potvrzení o účasti v akreditovaném vzdělávacím programu. 

Vzdělávání v rekvalifikačním programu je ukončeno vykonáním zkoušky dle zákona 

č. 179/2006 Sb., o ověřování a uznávání výsledků dalšího vzdělávání, ve znění pozdějších předpisů. Dokladem o úspěšném vykonání zkoušky je Osvědčení o získání profesní kvalifikace.
4. Učební plán 
	Název vzdělávací instituce

	Adresa vzdělávací instituce


	Montér tepelných čerpadel (26-012-H)

	Název modulu
	Kód modulu
	Hodinová dotace
	Způsob ukončení modulu

	
	
	Teoretická výuka
	Praktická výuka
	

	BOZP a PO při montáži TČ
	MTC 1
	8
	0
	Zápočet

	Ochrana a první pomoc při úrazu elektrickým proudem
	MTC 2
	8
	2
	Zápočet

	Technická dokumentace a normy, princip a funkce  TČ

v systému
	MTC 3
	12
	0
	Zápočet

	Nářadí, vybavení, postup měření veličin a parametrů
	MTC 4
	2
	14
	Zápočet

	Montáž systému s tepelným čerpadlem
	MTC 5
	2
	40
	Zápočet

	Plnění medii, detekce úniků ze systému s tepelným čerpadlem
	MTC 6
	4
	14
	Zápočet

	Údržba a opravy, vedení dokumentace
	MTC 7
	2
	14
	Zápočet

	Počet hodin teoretické a praktické výuky
	
	38
	84
	

	Počet hodin celkem
	
	122
	


Optimální trajektorie:

	MTC 1 –> MTC 2 –> MTC 3  –> MTC 4 –> MTC 5 –> MTC 6 –> MTC 7


Vysvětlivky: Šipka mezi kódy modulů (() znamená, že modul za šipkou může být studován až po absolvování modulu před šipkou. Lomítko mezi moduly (/) znamená, že dané moduly mohou být studovány v libovolném pořadí nebo souběžně. Použití závorek znamená, že označená skupina modulů je soudržným celkem z hlediska závaznosti či volitelnosti pořadí.


5. Moduly rekvalifikačního programu 

	Název modulu
	BOZP a PO při montáži TČ
	Kód
	MTC 1

	Délka modulu
	8 hodin (8 teorie včetně cvičení)
	Platnost 
	

	Typ modulu
	povinný
	
	

	Vstupní předpoklady
	Alespoň základní vzdělání

	Stručná anotace vymezující cíle modulu

Cílem modulu je seznámit účastníky s předpisy a opatřeními pro zajištění bezpečnosti práce při manipulaci na elektrickém zařízení pod napětím.

	Předpokládané výsledky výuky

Absolvent modulu bude schopen:

a) Prokázat znalost stupňů způsobilosti pracovníků podle §3 až §6 podle vyhlášky č. 50/1978 Sb. Českého úřadu bezpečnosti práce a Českého báňského úřadu o odborné způsobilosti v elektrotechnice a zná omezení, která jsou kladena na práci montéra tepelných čerpadel (tj. jaké činnosti technik s daným stupněm způsobilosti smí nebo nesmí provádět),

b) popsat opatření pro zajištění bezpečné práce pod napětím (vysvětlit pojem „práce na elektrickém zařízení pod napětím“, kvalifikační požadavky pro práci pod napětím),

c) popsat opatření pro zajištění bezpečné práce a postup prací na chladícím okruhu tepelného čerpadla,

d) vysvětlit zdravotní rizika a poskytnutí první pomoci při zasažení a kontaminaci používanými chemickými látkami a přípravky,
e) vysvětlit rizika při práci na systémech s tepelným čerpadlem jako vyhrazených tlakových zařízení a poskytování první pomoci při úrazech,

f) vysvětlit protipožární opatření při práci na malých chladicích zařízeních.

	Učivo / obsah výuky

· Vyhláška č. 50/1978 Sb.
· Práce pod elektrickým napětím.
· Bezpečnost práce na okruhu.
· Zdravotní rizika při práci s médii.
· První pomoc při úrazech; důležitá telefonní čísla.
· Rizika práce s tlakovým zařízením.
· Protipožární opatření.

	Postupy výuky

Výklad, diskuse, demonstrace a řešení modelových situací.

	Ukončení modulu
Modul je ukončen zápočtem. Podkladem je účast na vzdělávání, aktivita při výuce a dosažení stanovených výsledků vzdělávání. 
V průběhu výuky bude lektor pozorovat práci jednotlivých účastníků, na základě cíleného pozorování, řízeného rozhovoru (problémového dotazování) a výsledků dílčích úkolů rozhodne, zda účastník dosáhl požadovaných výsledků, či zda jich nedosáhl. Pokud lektor nebude přesvědčen o tom, že účastník všech požadovaných výstupů modulu skutečně dosáhl, zadá účastníkovi úkol, na kterém účastník prokáže/neprokáže, že potřebnými výstupy disponuje. 
Osvojení požadovaných výstupů tohoto modulu pozoruje a hodnotí lektor při všech relevantních praktických činnostech účastníků ve výuce dalších modulů. 

	Parametry pro hodnocení výsledků výuky

výsledek výuky

parametry pro hodnocení
a)
Správnost uvedení předpisů a vysvětlení stupňů způsobilosti pracovníků dle předpisů, správné uvedení omezení na práci montéra dle předpisů.
b)
Přesnost a úplnost popisu zajištění bezpečné práce pod napětí.
c)
Přesnost a úplnost popisu zajištění bezpečné práce na chladicím okruhu.
d)
Správnost popisu postupu poskytnutí první pomoci při kontaminaci chemikáliemi.
e)

Přesnost vysvětlení rizik prací na systémech s tepelným čerpadlem, správnost popisu postupu první pomoci při úrazech.
f)
Přesnost vysvětlení protipožárního opatření při práci na zařízeních.


	Doporučená literatura pro lektory
Vyhlášky č. 50/1978 Sb. Českého úřadu bezpečnosti práce a Českého báňského úřadu o odborné způsobilosti v elektrotechnice.
PETRÁK, J., DVOŘÁK, Z. Tepelná čerpadla. 1. vydání. Praha: Ediční středisko ČVUT, 1993. 141 s. ISBN 80-01-006-43-3.

PETRÁK, J., PETRÁK, M. Tepelná čerpadla. Praha: ČVUT, 2004, 245 s. ISBN 80-01-03126-8.
SRDEČNÝ, K., TRUXA, J. Tepelná čerpadla. 1. vydání. Praha: EkoWATT, 2009. 71 s. ISBN 978-80-87333-02-0.


	Název modulu
	Ochrana a první pomoc při úrazu elektrickým proudem
	Kód
	MTC 2

	Délka modulu
	10 hodin (8 teorie + 2 praxe)
	Platnost 
	

	Typ modulu
	povinný
	
	

	Vstupní předpoklady
	Dle trajektorie modulů

	Stručná anotace vymezující cíle modulu

Obsahem modulu je prevence před úrazem elektrickým proudem a také první pomoc při úrazu elektrickým proudem.

	Předpokládané výsledky výuky

Absolvent modulu bude schopen:

a) Uvést prostředky ochrany při poruše elektrického zařízení tepelného čerpadla, vysvětlit jejich funkci (uvedení jednotlivých prostředků ochrany při poruše – přídavná izolace, ochranné zapojení, ochranné stínění, automatické odpojení od zdroje, jednoduché oddělení, nevodivé okolí, vysvětlení účelu, funkce a uplatnění ochrany při poruše),

b) uvést přehled opatření pro ochranu před úrazem elektrickým proudem (uvedení typických ochranných opatření – vhodné kombinace prostředku pro zajištění základní ochrany a nezávislého prostředku pro zajištění ochrany při poruše),

c) vysvětlit princip proudového chrániče a uvést příklady použití (nakreslení schéma zapojení proudového chrániče, vysvětlení funkce, příklady použití v elektrickém obvodu)
d) popsat účinky elektrického proudu na člověka (příklady přímých účinků elektrického proudu na lidský organismus, vliv velikosti proudu a doby jeho působení),

e) poskytnutí první pomoci při úrazu elektrickým proudem (postup záchranných prací v závislosti na rozsahu úrazu – vyproštění, ověření životních funkcí, oživovací pokusy, ošetření poranění, přivolání lékařské pomoci).

	Učivo / obsah výuky

· Prostředky ochrany a jejich funkce.
· Opatření pro ochranu před úrazem elektrickým proudem.
· Maximální meze dotykových napětí.
· Proudový chránič, zapojení v obvodu, schéma, použití.
· Třídy ochrany elektrických spotřebičů.
· Účinky elektrického proudu na člověka.
· První pomoc při úrazu elektrickým proudem nebo výbojem.

	Postupy výuky

Výklad, diskuse, demonstrace a řešení modelových situací.

	Ukončení modulu
Modul je ukončen zápočtem. Podkladem je účast na vzdělávání, aktivita při výuce a dosažení stanovených výsledků vzdělávání. 
V průběhu výuky bude lektor pozorovat práci jednotlivých účastníků, na základě cíleného pozorování, řízeného rozhovoru (problémového dotazování) a výsledků dílčích úkolů rozhodne, zda účastník dosáhl požadovaných výsledků, či zda jich nedosáhl. Pokud lektor nebude přesvědčen o tom, že účastník všech požadovaných výstupů modulu skutečně dosáhl, zadá účastníkovi úkol, na kterém účastník prokáže/neprokáže, že potřebnými výstupy disponuje. 



	Parametry pro hodnocení výsledků výuky

výsledek výuky

parametry pro hodnocení

a)
Správnost a rozsah uvedených prostředků základní ochrany a správné vysvětlení jejich funkce.
b)
Správnost a rozsah uvedených opatření ochrany.
c)

Přesnost popisu principu proudového chrániče a uvedení vhodného příkladu použití.
d)
Přesnost popisu účinku elektrického proudu na člověka.
e)
Správnost postupu poskytnutí první pomoci v dané situaci, správnost zdůvodnění. 


	Doporučená literatura pro lektory
ČČK Praha. Standardy první pomoci (Praha, ČČK 2002).



	Název modulu
	Technická dokumentace a normy, princip a funkce TČ v systému
	Kód
	MTC 3

	Délka modulu
	12 hodin (12 teorie a cvičení)
	Platnost 
	

	Typ modulu
	povinný
	
	

	Vstupní předpoklady
	Dle trajektorie modulů

	Stručná anotace vymezující cíle modulu

 Cílem modulu je naučit účastníky číst výkresy a schémata tepelných čerpadel, znát jednotlivé druhy tepelných čerpadel a hlavní prvky systému.

	Předpokládané výsledky výuky

Absolvent modulu bude schopen:

a) Číst výkresy a schémata systému s tepelným čerpadlem (elektrotechnické a topenářské značky),
b) popsat podle výkresové dokumentace připojení tepelného čerpadla do systému,
c) charakterizovat druhy tepelného čerpadla v návaznosti na určené médium systému a funkci v systému, podle předložené dokumentace,
d) vysvětlit funkci hlavních prvků v systému (např. kompresor včetně regulace výkonu a soustavy mazání, výparník, kondenzátor, termostatické expanzní ventily a jiné součástky) a termodynamické pochody jednoho pracovního cyklu,
e) vysvětlit pojem topný faktor (COP), možnosti a význam jeho optimalizace.

	Učivo / obsah výuky
· Normy.
· Výkresy, schémata a značky v nákresech.
· Typy tepelných čerpadel podle média.
· Hlavní součásti okruhu:
· Kompresory,
· výparníky,
· kondenzátory,
· expanzní ventily,
· ostatní součásti okruhu.
· Topný faktor.

	Postupy výuky
Výklad, demonstrace, práce s technickou dokumentací. 

	Ukončení modulu
Modul je ukončen zápočtem. Podkladem je účast na vzdělávání, aktivita při výuce a dosažení stanovených výsledků vzdělávání. 
V průběhu výuky bude lektor pozorovat práci jednotlivých účastníků, na základě cíleného pozorován, řízeného rozhovoru (problémového dotazování) a výsledků dílčích činností a úkolů rozhodne, zda účastník dosáhl požadovaných výsledků, či zda jich nedosáhl. Pokud lektor nebude přesvědčen o tom, že účastník všech požadovaných výstupů modulu skutečně dosáhl, zadá účastníkovi úkol, na kterém účastník prokáže/neprokáže, že potřebnými výstupy disponuje.


	Parametry pro hodnocení výsledků výuky

výsledek výuky

parametry pro hodnocení

a)
Správnost určení součástek ze schématu, nakreslení značky v souladu s normou.
b)
Přesnost popisu připojení systému podle dokumentace.
c)
Přesnost a úplnost specifikace druhů tepelných čerpadel.
d)
Přesnost a úplnost popisu komponent.
e)

Přesnost a úplnost popisu COP, správnost návrhu optimalizace.


	Doporučená literatura pro lektory
PETRÁK, J., DVOŘÁK, Z. Tepelná čerpadla. 1. vydání. Praha: Ediční středisko ČVUT, 1993. 141 s. ISBN 80-01-006-43-3.

PETRÁK, J., PETRÁK, M. Tepelná čerpadla. Praha: ČVUT, 2004, 245 s. ISBN 80-01-03126-8.

SRDEČNÝ, K., TRUXA, J. Tepelná čerpadla. 1. vydání. Praha: EkoWATT, 2009. 71 s. ISBN 978-80-87333-02-0.


	Název modulu
	Nářadí, vybavení, postup měření veličin a parametrů
	Kód
	MTC 4

	Délka modulu
	16 hodin (2 teorie + 14 praxe)
	Platnost 
	

	Typ modulu
	povinný
	
	

	Vstupní předpoklady
	Dle trajektorie modulů

	Stručná anotace vymezující cíle modulu

Modul seznamuje účastníky s nářadím a vybavením pro opravy a montáž tepelných čerpadel, s postupem prací, měřením a interpretací naměřených hodnot.

	Předpokládané výsledky výuky

Absolvent modulu bude schopen:

a) Stanovit postup zapojení určené části tepelného čerpadla,
b) naplánovat pracovní operace zadaného úkolu (technologický postup montáže a opravy),
c) zvolit pro zadaný úkol měřicí přístroje, nářadí a materiál,
d) zvolit vhodné měřicí metody a přístroje k měření určeného parametru,
e) vyhodnotit a interpretovat naměřené hodnoty,
f) dodržet předepsané zásady a postupy měření.

	Učivo / obsah výuky

· Postupy práce pro montáž, zapojování a opravy TČ

· Materiál a nářadí pro opravy a montáž tepelných čerpadel.
· Měřicí přístroje a metody měření elektrických a neelektrických částí systému.


	Postupy výuky
Výklad, předvedení, instruktáž, praktický nácvik, samostatná práce účastníků pod odborným dohledem.

	Ukončení modulu
Modul je ukončen zápočtem. Podkladem je účast na vzdělávání, aktivita při výuce a dosažení stanovených výsledků vzdělávání. 
V průběhu výuky bude lektor pozorovat práci jednotlivých účastníků, na základě cíleného pozorování, řízeného rozhovoru (problémového dotazování) a výsledků dílčích činností a úkolů rozhodne, zda účastník dosáhl požadovaných výsledků, či zda jich nedosáhl. Pokud lektor nebude přesvědčen o tom, že účastník všech požadovaných výstupů modulu skutečně dosáhl, zadá účastníkovi úkol, na kterém účastník prokáže/neprokáže, že potřebnými výstupy disponuje. 



	Parametry pro hodnocení výsledků výuky

výsledek výuky

parametry pro hodnocení

a)
Správnost stanovení postupu zapojení části TČ.
b)
Správnost a úplnost plánu postupu pro daný úkol, správná návaznost operací.
c)
Vhodnost výběru měřicích přístrojů, nástrojů a materiálu, správné zdůvodnění.
d)
Vhodnost výběru metody a přístroje k měření daného parametru.
e)

Přesnost měření, správnost interpretace naměřených hodnost.
f)
Dodržení zásad, správnost postupu při měření.


	Doporučená literatura pro lektory
PETRÁK, J., DVOŘÁK, Z. Tepelná čerpadla. 1. vydání. Praha: Ediční středisko ČVUT, 1993. 141 s. ISBN 80-01-006-43-3.

PETRÁK, J., PETRÁK, M. Tepelná čerpadla. Praha: ČVUT, 2004, 245 s. ISBN 80-01-03126-8.

SRDEČNÝ, K., TRUXA, J. Tepelná čerpadla. 1. vydání. Praha: EkoWATT, 2009. 71 s. ISBN 978-80-87333-02-0.


	Název modulu
	Montáž systému s tepelným čerpadlem
	Kód
	MTC 5

	Délka modulu
	42 hodiny (2 teorie + 40 praxe)
	Platnost 
	

	Typ modulu
	povinný
	
	

	Vstupní předpoklady
	Dle trajektorie modulů

	Stručná anotace vymezující cíle modulu

Cílem modulu je naučit účastníky sestavit tepelné čerpadlo a zapojit jej do systému a k síti, ověřit jeho funkčnost.

	Předpokládané výsledky výuky

Absolvent modulu bude schopen:

a) Smontovat určené části tepleného čerpadla,
b) zapojit elektro příslušenství, napojit tepelné čerpadlo do systému, připojit tepelné čerpadlo k elektrické síti,
c) přezkoušet těsnost okruhu před naplněním médiem (zkouška přetlakem a vakuem)
d) proměřit a zkontrolovat funkčnost a parametry tepelného čerpadla a rozvodů v souladu s technickou dokumentací,
e) zapojit snímače do regulovaného obvodu a zkontrolovat jejich funkčnost. 

	Učivo / obsah výuky

· Parametry tepelného čerpadla a jeho komponent.
· Sestavení tepelného čerpadla, montování čerpadla.
· Zapojení systému do okruhu.
· Elektrické připojení čerpadla do rozvodné sítě.
· Kontrola elektrického zapojení.
· Zkouška vakuem.
· Zkouška přetlakem dusíkem.
· Zapojení přetlakové ochrany.
· Zapojení nízkotlaké ochrany (presostatu.)

· Snímače regulovaného systému.

	Postupy výuky
Výklad, předvedení, instruktáž, praktický nácvik, samostatná práce účastníků pod odborným dohledem.


	Ukončení modulu

Modul je ukončen zápočtem. Podkladem je účast na vzdělávání, aktivita při výuce a dosažení stanovených výsledků vzdělávání. 
V průběhu výuky bude lektor pozorovat práci jednotlivých účastníků, na základě cíleného pozorování, řízeného rozhovoru (problémového dotazování) a výsledků dílčích činností a úkolů rozhodne, zda účastník dosáhl požadovaných výsledků, či zda jich nedosáhl. Pokud lektor nebude přesvědčen o tom, že účastník všech požadovaných výstupů modulu skutečně dosáhl, zadá účastníkovi úkol, na kterém účastník prokáže/neprokáže, že potřebnými výstupy disponuje. 

Průběžně se sleduje dodržování BOZP

	Parametry pro hodnocení výsledků výuky

výsledek výuky

parametry pro hodnocení

a)
Dodržení postupu a kvalita montáže části TČ. Dodržení BOZP.
b)
Správnost postupu a kvalita výsledku zapojení elektropříslušenství a tepelného čerpadla. Dodržení předpisů BOZP.
c)
Správnost technologického provedení zkoušky těsnosti, kvalita těsnosti okruhu.
d)
Správnost technologického postupu měření, volba vhodného přístroje, přesnost měření, správné vyhodnocení měření v souladu s technickou dokumentací.
e)

Správnost postupu zapojení a provedení zkoušky, funkčnost v systému.


	Doporučená literatura pro lektory
PETRÁK, J., DVOŘÁK, Z. Tepelná čerpadla. 1. vydání. Praha: Ediční středisko ČVUT, 1993. 141 s. ISBN 80-01-006-43-3.

PETRÁK, J., PETRÁK, M. Tepelná čerpadla. Praha: ČVUT, 2004, 245 s. ISBN 80-01-03126-8.

SRDEČNÝ, K., TRUXA, J. Tepelná čerpadla. 1. vydání. Praha: EkoWATT, 2009. 71 s. ISBN 978-80-87333-02-0.


	Název modulu
	Plnění medii, detekce úniků ze systému s tepelným čerpadlem
	Kód
	MTC 6

	Délka modulu
	18 hodin (4 teorie + 14 praxe)
	Platnost 
	

	Typ modulu
	povinný
	
	

	Vstupní předpoklady
	Dle trajektorie modulů

	Stručná anotace vymezující cíle modulu

Cílem modulu je naučit účastníky správně manipulovat s chladivy s ohledem na BOZP a ochranu životního prostředí, plnit systém a detekovat únik chladiv.

	Předpokládané výsledky výuky

Absolvent modulu bude schopen:

a) Napojit a odpojit plnicí a měřicí zařízení s minimálním únikem emisí,
b) určit vhodné skupenství pro přečerpání daného media. Přečerpat chladivo do lahví ve stavu kapalném i plynném,
c) napojit a odpojit přídavné recyklační zařízení k regeneraci chladiva s minimálním únikem emisí,
d) zbavit systém oleje kontaminovaného fluorovaným skleníkovým plynem,

e) určit obvyklá místa úniků média z daného systému,

f) zkontrolovat systém v souladu s platnými předpisy, které stanovují požadavky na těsnost stacionárních chladicích a klimatizačních zařízení a tepelných čerpadel,

g) provést kontrolu těsnosti okruhu určenou přímou metodou,

h) provést kontrolu těsnosti okruhu určenou nepřímou metodou s využitím přenosných měřících a kontrolních zařízení (např. sady manometrů, teploměrů a vakuometrů) a interpretovat naměřené hodnoty.

	Učivo / obsah výuky

· Napojení manometrické baterie na okruh.
· Interpretace naměřených hodnot tlaků.
· Napojení recyklačního zařízení.
· Přečerpávání chladiva podle typu chladiva, přečerpávání plynu a kapaliny.
· Odčerpání oleje.
· Obvyklá místa úniku chladiva.
· Kontrola těsnosti přímou metodou.
· Kontrola těsnosti nepřímou metodou.
· Zapojení měřícího zařízení.
· Zapojení recyklačního zařízení.
· Přečerpání určené hmotnosti chladiva ve formě plynu.
· Přečerpání určené hmotnosti chladiva ve formě kapaliny.
· Odčerpání oleje.
·  BOZP, PO a ochrana životního prostředí při manipulaci s chladivy (ve vazbě na modul MTC 1)

	Postupy výuky
Výklad, předvedení, instruktáž, praktický nácvik, samostatná práce účastníků pod odborným dohledem.

	Ukončení modulu

Modul je ukončen zápočtem. Podkladem je účast na vzdělávání, aktivita při výuce a dosažení stanovených výsledků vzdělávání. 
V průběhu výuky bude lektor pozorovat práci jednotlivých účastníků, na základě cíleného pozorování, řízeného rozhovoru (problémového dotazování) a výsledků dílčích činností a úkolů rozhodne, zda účastník dosáhl požadovaných výsledků, či zda jich nedosáhl. Pokud lektor nebude přesvědčen o tom, že účastník všech požadovaných výstupů modulu skutečně dosáhl, zadá účastníkovi úkol, na kterém účastník prokáže/neprokáže, že potřebnými výstupy disponuje. 



	Parametry pro hodnocení výsledků výuky

výsledek výuky

parametry pro hodnocení

a)
Správnost volby postupu zapojení a odpojení, zručnost a přesnost provedení s minimálním únikem emisí.
b)
Správnost určení skupenství, správnost postupu, zručnost a pečlivost přečerpání určeného množství chladiva. Dodržení BOZP a PO.
c)
Správnost volby postupu zapojení a odpojení, zručnost a přesnost provedení s minimálním únikem emisí. Dodržení BOZP.
d)
Správnost technologického postupu, kvalita výsledku. Dodržení BOZP.
e)

Správnost určení místa a počet určených možných míst úniku.
f)
Přesnost technologického postupu při detekci úniku, správnost výsledku v souladu s předpisy.
g)
Kvalita postupu a výsledku kontroly úniku chladiva přímou metodou.
h)
Vhodnost zvolených přístrojů, správnost kontroly, přesnost interpretace naměřených hodnot.


	Doporučená literatura pro lektory
PETRÁK, J., DVOŘÁK, Z. Tepelná čerpadla. 1. vydání. Praha: Ediční středisko ČVUT, 1993. 141 s. ISBN 80-01-006-43-3.

PETRÁK, J., PETRÁK, M. Tepelná čerpadla. Praha: ČVUT, 2004, 245 s. ISBN 80-01-03126-8.

SRDEČNÝ, K., TRUXA, J. Tepelná čerpadla. 1. vydání. Praha: EkoWATT, 2009. 71 s. ISBN 978-80-87333-02-0.


	Název modulu
	Údržba a opravy, vedení dokumentace
	Kód
	MTC7

	Délka modulu
	16 hodin (2 teorie + 14 praxe)
	Platnost 
	

	Typ modulu
	povinný
	
	

	Vstupní předpoklady
	Dle trajektorie modulů

	Stručná anotace vymezující cíle modulu

Cílem modulu je naučit účastníky provádět kontrolu funkčnosti a nastavení TČ, diagnostikovat a odstraňovat poruchy, vést předepsanou dokumentaci. 


	Předpokládané výsledky výuky

Absolvent modulu bude schopen:

a) Vyzkoušet funkčnost a nastavení určených parametrů tepelného čerpadla,
b) diagnostikovat a odstranit simulovanou poruchu na tepelném čerpadle,
c) provést profylaktickou nebo bezpečností kontrolu elektrotechnických a topných zařízení systému s tepelným čerpadlem,
d) zdokumentovat změny na zařízení systému s tepelným čerpadlem, vysvětlit provedené pracovní úkony zadaného úkolu,
e) vypracovat protokol o kontrole systému s tepelným čerpadlem v rozsahu stanoveném ČSN nebo místními provozními a bezpečnostními předpisy,
f) vést záznamy o doplnění nebo recyklaci chladiva.

	Učivo / obsah výuky

· Testování komponent systému.
· Diagnostika a odstranění poruch tepelných čerpadel.
· Kontroly zařízení.
· Dokumentace a vedení záznamů tepelných čerpadel.

	Postupy výuky
Výklad, předvedení, instruktáž, praktický nácvik, řešení modelových situací (simulovaných poruch).

	Ukončení modulu
Modul je ukončen zápočtem. Podkladem je účast na vzdělávání, aktivita při výuce a dosažení stanovených výsledků vzdělávání. 
V průběhu výuky bude lektor pozorovat práci jednotlivých účastníků, na základě cíleného pozorování, řízeného rozhovoru (problémového dotazování) a výsledků dílčích činností a úkolů rozhodne, zda účastník dosáhl požadovaných výsledků, či zda jich nedosáhl. Pokud lektor nebude přesvědčen o tom, že účastník všech požadovaných výstupů modulu skutečně dosáhl, zadá účastníkovi úkol, na kterém účastník prokáže/neprokáže, že potřebnými výstupy disponuje. 



	Parametry pro hodnocení výsledků výuky

výsledek výuky

parametry pro hodnocení

a)
Přesnost postupu zkoušky funkčnosti a nastavení parametrů TČ.
b)
Správné určení poruchy a způsobu odstranění závady. 
c)
Správnost technologického postupu.
d)
Přesnost a věcná správnost záznamu; správnost vysvětlení pracovních úkonů.
e)

Kvalita vypracovaného protokolu v souladu s předpisy.
f)
Správně a přesně (u ručně psaných i čitelně) provedené záznamy. 


	Doporučená literatura pro lektory
PETRÁK, J., DVOŘÁK, Z. Tepelná čerpadla. 1. vydání. Praha: Ediční středisko ČVUT, 1993. 141 s. ISBN 80-01-006-43-3.

PETRÁK, J., PETRÁK, M. Tepelná čerpadla. Praha: ČVUT, 2004, 245 s. ISBN 80-01-03126-8.

SRDEČNÝ, K., TRUXA, J. Tepelná čerpadla. 1. vydání. Praha: EkoWATT, 2009. 71 s. ISBN 978-80-87333-02-0.


Příloha č. 1 – Rámcový rozvrh hodin vzorového výukového dne 


	Hodina 

číslo
	Od - do
	Předmět - modul

	1
	
	

	2
	
	

	3
	
	

	4
	
	

	5
	
	

	6
	
	

	7
	
	

	8
	
	


Příloha č. 2 – Složení zkušební komise 


Příloha č. 3 – Seznam a kvalifikace lektorů jednotlivých modulů 


	Seznam lektorů

	Jméno, příjmení, popř. titul lektora
	Vyučovaný předmět/

modul

(vypsat)
	Kvalifikace/

vzdělání/
 studijní obor
	Odborná praxe 
(počet let)
	Pedagogická praxe 
(počet let)
	Vlastnoruční podpis lektora/ky (že souhlasí s uvedenými údaji a se zařazením do lektorského sboru) 

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Příloha č. 4 – Vzor potvrzení o účasti v akreditovaném  vzdělávacím programu

Název a adresa vzdělávacího zařízení

Vzdělávací program akreditován MŠMT dne ………… pod čj.: ……………….

potvrzENÍ
o ÚČASTI V AKREDITOVANÉM VZDĚLÁVACÍM PROGRAMU

       po ukončení vzdělávacího programu rekvalifikačního kurzu, podle vyhlášky MŠMT č. 176/2009 Sb., kterou se stanoví náležitosti žádosti o akreditaci vzdělávacího programu,       organizace vzdělávání v rekvalifikačním zařízení a způsob jeho ukončení.

Jméno, Příjmení, titul účastníka kurzu

Datum a místo narození

Absolvoval/a rekvalifikační program:  Montér tepelných čerpadel (26-012-H)
pro pracovní činnost: Montér tepelných čerpadel
Kurz proběhl v období od ……….…. do …………… 
V rozsahu

- na teorii  



38 vyučovacích hodin




            - na praxi 



84 vyučovacích hodin

Dle vyhlášky MŠMT č. 176/2009 Sb. toto osvědčení o účasti v akreditovaném vzdělávacím programu nenahrazuje doklad o úspěšném absolvování odborné zkoušky dle zákona č. 179/2006 Sb., o ověřování a uznávání výsledků dalšího vzdělávání.

V …………………...  dne  ……………

…………………………………
…..………………………….....

Eva Nováková 
Pavel Černý

garant kurzu
L.S.
statutární zástupce vzdělávacího zařízení

Vzdělávací program obsahoval tyto předměty (moduly):

	BOZP a PO při montáži TČ
	 8 hod.

	Ochrana a první pomoc při úrazu elektrickým proudem
	10 hod.

	Technická dokumentace a normy, princip a funkce TČ v systému
	12 hod.

	Nářadí, vybavení, postup měření veličin a parametrů 
	16 hod.

	Montáž systému s tepelným čerpadlem
	42 hod.

	Plnění medii, detekce úniků ze systému s tepelným čerpadlem
	18 hod.

	Údržba a opravy, vedení dokumentace
	16 hod.


…………………..
Pavel Černý
statutární zástupce vzdělávacího zařízení

L. S.

Škola zařazena do rejstříku škol a školských zařízení/Studijní program akreditován MŠMT* dne ………… pod čj.: ……………….

Název a adresa vzdělávacího zařízení

Vzdělávací program akreditován MŠMT dne ………… pod čj.: ……………….

potvrzení
o ÚČASTI V AKREDITOVANÉM VZDĚLÁVACÍM PROGRAMU

po úspěšném ukončení vzdělávacího programu rekvalifikačního kurzu realizovaného dle § 108, odst. 2, písm. c) zákona č. 435/2004 Sb. o zaměstnanosti, ve znění pozdějších předpisů, školou( v rámci oboru vzdělání, který má zapsaný v rejstříku škol a školských zařízení nebo vysokou školou s akreditovaným studijním programem podle zvláštního právního předpisu.
Jméno, Příjmení, titul účastníka kurzu

Datum a místo narození

Absolvoval/a rekvalifikační program:  Montér tepelných čerpadel (26-012-H)
pro pracovní činnost: Montér tepelných čerpadel
Kurz proběhl v období od ……….…. do …………… 

V rozsahu

- na teorii  



38 vyučovacích hodin




            - na praxi 



84 vyučovacích hodin

Dle vyhlášky MŠMT č. 176/2009 Sb. toto osvědčení o účasti v akreditovaném vzdělávacím programu nenahrazuje doklad o úspěšném absolvování odborné zkoušky dle zákona č. 179/2006 Sb., o ověřování a uznávání výsledků dalšího vzdělávání.

V …………………...  dne  ……………

…………………………………
…..………………………….....

Eva Nováková 
Pavel Černý

garant kurzu
L. S.                statutární zástupce vzdělávacího zařízení
Vzdělávací program obsahoval tyto předměty (moduly):

	BOZP a PO při montáži TČ
	 8 hod.

	Ochrana a první pomoc při úrazu elektrickým proudem
	10 hod.

	Technická dokumentace a normy, princip a funkce TČ v systému
	12 hod.

	Nářadí, vybavení, postup měření veličin a parametrů 
	16 hod.

	Montáž systému s tepelným čerpadlem
	42 hod.

	Plnění medii, detekce úniků ze systému s tepelným čerpadlem
	18 hod.

	Údržba a opravy, vedení dokumentace
	16 hod.


…………………..

Pavel Černý
statutární zástupce vzdělávacího zařízení

L. S.

Příloha č. 5 – Způsob zjišťování zpětné vazby od účastníků 

​​​​​​​​​​​

Název vzdělávací instituce

Hodnocení spokojenosti s kurzem

Název rekvalifikačního programu: 
Termín konání kurzu (od – do):

Vážená účastnice kurzu,

Vážený účastníku kurzu,

žádáme Vás o vyjádření Vaši spokojenosti s obsahem a průběhem tohoto rekvalifikačního kurzu.  Vaše hodnocení a názory budou použity pouze pro zkvalitnění vzdělávacího programu a další práce realizátorů kurzu, jsou zcela interní a nebude s nimi jinak nakládáno.

Děkujeme                                                                   ………………………..

                                                                                         Garant kurzu

1. Hodnotíte tento program za osobně přínosný?    (Odpověď zaškrtněte)

Ano

Spíše ano

Spíše ne

Ne 

2. Získali jste znalosti a dovednosti, které jste očekávali? 

Ano

Spíše ano

Spíše ne

Ne 

3. Myslíte si, že získané znalosti a zkušenosti z tohoto kurzu uplatníte ve Vaší praxi?

Ano


Spíše ano

Spíše ne

Ne

4. Byl pro Vás rozsah probíraného učiva dostačující?

Ano


Spíše ano

Spíše ne

Ne


5. Byl (a) jste spokojen (a) s rozsahem a kvalitou praktické výuky?

Ano

Spíše ano

Spíše ne

Ne

6. Byl (a) jste spokojen (a) s rozsahem a kvalitou teoretické výuky?

Ano

Spíše ano

Spíše ne

Ne

7. Byl výklad učiva pro Vás dostatečně srozumitelný a názorný?

Ano

Spíše ano

Spíše ne

Ne

8. Která témata byla nejvíce zajímavá?

9. Vyhovovala Vám organizace výuky?

Ano

Spíše ano

Spíše ne

Ne

10. Co byste v programu a ve výuce zlepšil/-a?

11. Celkové hodnocení programu (stupnice známek jako ve škole 1 - 5):

Vaše další komentáře a připomínky. Zejména k označení Spíše ne, Ne. 

�








Projekt UNIV 3 – podpora procesů uznávání
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� Zvolte jeden ze vzorů. Dvoustránkový vzor pro profesní kvalifikace je ke stažení na � HYPERLINK "http://www.msmt.cz/vzdelavani/dalsi" �www.msmt.cz/vzdelavani/dalsi� vzdělávání/rekvalifikace.


( Nehodící se vypustí. 
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